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 1. 선박의 진동 발생 원인, 선박에서 발생하는 진동 유형 및 선박 진동의 제어 필요성에 대해 설명하라.

 2. 조화기진력을 받는 1-자유도 점성감쇠계의 운동방정식은 다음과 같다.

          
    

    여기서, 은 질량, 는 점성감쇠계수, 는 강성, 는 기진력의 크기, 는 기진주파수, 는 시간, 

는 변위응답을 나타내며, 상첨자 ∙는 시간미분을 나타낸다. 다음 물음에 답하라.

    (1) 비감쇠 고유진동수 과 감쇠비 를 구하라.

    (2) 감쇠비 가 0.05일 때 진동수비  

 의 변화에 따라 동적 확대계수 


가 어떻게 변화하는 

지 설명하라. 여기서 는 동적응답의 크기이고,  
 는 정적응답이다. 

 3. 이산 다자유도계의 강제진동응답 해석에 이용되는 모드해석 과정을 설명하라.  

 4. 정상 유동의 경우 비행익을 하나의 보오텍트로 치환하여 해석할 수 있는 이유를 설명하고 Kutta 조건

에 대하여 추가로 기술하시오.

 5. 캐비테이션이 추운 바다에서도 프로펠러에 발생할 수 있는 이유를 설명하고 캐비테이션의 폐해에 대

하여 상세히 논하시오. 

 6. 가공공사 순서를 설명하시오.

 7. 탑재방식에 대하여 아는대로 서술하시오.

 8. 응력-변형률 곡선을 설명하고, 연관된 물성치를 정의하고 설명하시오.

 9. 비틀림이 가해진 축(shaft)에 가해지는 전단응력 계산식을 유도하시오.

 10. 유체의 “점성(Viscosity)”에 대한 설명 중 틀린 것을 모두 고르시오. 

    ① 액체는 입자간 응집력에 의해서, 그리고 기체는 입자간 상호작용에 의해서 발생함 

    ② 유체의 운동에 저항하려는 성질이라고도 할 수 있음

    ③ 벽면에서의 마찰을 무시할 수 있을 때 그 특성이 잘 나타남

    ④ 유체가 원래의 상태로 복원하려는 성질로도 표현할 수 있음

    ⑤ 전단 속도차가 없는 경우에 발생됨

    ⑥ 유체의 회전운동(vortex)을 일으킬 수 있음

    ⑦ 기체의 점성은 온도가 증가하면 증가하고, 액체의 경우는 온도가 상승하면 감소하는 경향이 있음



2023년 1학기 졸업시험 문제지 (2/8)
교과목명 2023년 1학기 졸업시험 담당교수

학과 조선·해양공학과 학년 4 학번 성명

 11. 행렬(Matrix)이 적용되는 예제로 부적합한 것은?

    ① Google의 탐색

    ② 데이터 인공지능(기계학습)

    ③ Social Network Service (SNS)의 연결

    ④ 가상세계(Metaverse) 접속 수단

    ⑤ 교통편 연결

    ⑥ 암호화폐 보안 알고리즘

    ⑦ 자동차 바이러스

 12. 해양파를 크게 두개로 분류하고 특성을 기술하시오.

 13. 분산관계를 정의하고 물리적인 설명을 기술하시오.

 14. 선박설계 과정을 표현하는 설계나선 모형에 대해 설명하라.

 15. Lackenby 방법에 의한 선형 변환 설계에 대해 기술하라.

 16. 데이터에 의한 학습모형 개발의 전반적인 과정을 논하라.

 17. 해양에 설치된 원형 기둥에 작용하는 파력(Wave loading)을 추정하기 위해서 이용할 수 있는 

Morison 방정식을 구성하는 2개 항을 설명하고, 적용 범위(D/λ)를 설명하세요.

 18. 해양의 불규칙파를 표현하는 PM Spectrum과 JONSWAP Spectrum의 차이를 설명하세요.

 19. 길이 L = 75m, 폭 B = 15m, 흘수 T = 5m 인 벌크선이 수심 10m 해역을 대양 항해시 12knot 의 

선속에 해당하는 동력으로 항해하고 있다. 이 천흘수 해역에서의 선속을 Lackenby 공식을 이용하여 

예측하시오. 또한 이 벌크선이 동일한 동력으로 폭 b = 100m, 수심 h = 10m 인 강을 항해할 때의 

선속을 Landweber 공식을 이용하여 예측하시오.

 20. 다음과 같은 제원의 선박에 대하여 통계적 저항추정방법을 이용하여 알몸선체 (bare hull)의 형상계

수 ( )1k1+ , 부가물의 유효형상계수 ( )eq2k1+  및 선체 전체에 대한 유효형상계수 ( )k1+ 를 

추정하시오. (단, 선미의 형상은 V 형 단면이라 가정한다.)

Bare hull dimension Value Appendage Area Value
Waterline length, LWL 37.27 m Twin-screw balanced rudder 7.29 m2
Mold Breadth, B 7.60 m Shaft brackets 5.20 m2
Draft, T 2.50 m Bilge keels 21.26 m2
Wetted Surface Area, S 338.0 m2 Sonar dome 3.00 m2
Displacement, ∇ 419.5 m3
LCB -1.7 %
Prismatic Coefficient, CP 0.736
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 21. 열기관의 성능이 100%가 되지 않는 이유와 이와 관련된 열역학 제2법칙의 서술은 무엇인지 기술하

시오.

 22. 퓨리에 변환의 의미를 주기함수, 주기, 비주기함수를 포함하여 간략히 설명하시오.

 23. 대류열전달의 세가지 종류와 각 종류에 대해 간략히 설명하시오. 

 24. 남자 성인 65명, 여자 성인 65명을 대상으로 체온을 측정한 결과가 다음과 같다.

   

남자 여자

표본평균(℃) 36.73 36.88

표본표준오차(℃) 0.39 0.41

     (a) p-값을 사용하여 남자와 여자의 평균 체온 사이에 차이가 있는지 의사결정하시오. (5점)

     (b) 유의수준 5%와 유의수준 1%에서 평균 체온 사이의 차이가 유의한지 각각 판단하시오. (5점)

<Table. Cumulative Distribution Function of the Standard Normal Distribution>

(다음 페이지에 계속) 
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<Table. (Continued) Cumulative Distribution Function of the Standard Normal Distribution>

  

 25. 수로를 흐르는 물의 유량을 측정하기 위하여 추적물질(tracer)로 15.0 wt%의 식염수(NaCl 수용액)를 

1.2 kg/min의 질량유량으로 연속적으로 상류의 수로에 첨가하였다. 하류에서 수로단면의 물이 잘 혼합

된 지점에서 측정한 NaCl의 농도는 0.24 wt%였다. 이 때 물의 부피유량(m3/hr)을 구하시오. (단, 수로

에 첨가된 식염수는 수로단면에 균일하게 분산되며, 물의 밀도는 1,000 kg/m3로 가정한다.) (10점)
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26. Pulley ① rotates with the angular velocity  and angular 

acceleration  and pulls a cord which is wrapped around the 

outer spool of the pulley ② as shown in the figure As the pulley 

moves upward, another cord whose one end is attached to the 

ceiling is wrapped around the inner spool of the pulley ②. A block 

③ is connected to the center of the pulley ②.

(a) Determine the angular velocity  and angular acceleration 

    of the pulley ② in terms of     and .

Figure

(b) Determine the velocity and acceleration of the block ③ and the point D in terms of 

       and .

27. The horizontal towing force is  , the chain has a weigh intensity of  , and 

the maximum sag max . Neglect the buoyancy effect of the water on the chain. Two 

boats are stationary.

 (i) Determine magnitude of the tensile force at the point A. 

 (ii) Determine the distance, L, between two boats.
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 28. 길이 60m, 폭 8m, 흘수 2m의 Box barge가 해수 중에서 부유 중이다 (  ). 이 때 선체 

중앙의 좌현에 있는 길이 10m, 폭 1.5m의 빈 수밀 구획이 침수될 경우, 선박의 횡경사각과 좌/우현의 

흘수를 구하라 (KG=1.5m, 부력소실법으로 구할 것). 

 29. 선박의 침수 길이에 대해 설명하고, 현재 적용되는 손상 복원성 규정 적용에 대해 서술하시오.

 30. The equation of roll motion without exciting force is given as the below:

  





 

   The free decay test of roll motion is conducted to evaluate the linear and quadratic damping 

of vessel. Explain the procedure to estimate these damping coefficients.

 31. 다음과 같이 어느 회사가 P1과 P2, 2가지 제품을 생산하기 위한 계획 단계에 들어갔고, 이 때 최적 

생산량을 결정하기 위한 최적의사결정과정을 진행하였다. 이 회사는 이윤추구가 최우선시 될 때, 다음

과 같이 생산계획을 위해 수집된 정보를 바탕으로 문제 해결을 위한 수학적 모델을 수립하시오. 또한 

이로부터 최대 이익을 위한 P1과 P2의 생산량(x1, x2)을 결정하시오.

소요자원

(단위개당)
제품 P1 제품 P2 자원제약

노동력 4 1 2000
에너지 7 6 4200
재료 13 14 9100
설비 16 11 8800

단위이익 5 3

 32. 생산계획에 있어서 중규모 생산과 관련된 3가지 제품군에 대한 기본적인 생산, 소비 주기, 준비비

용, 재고유지비용 등에 대한 정보가 다음과 같을 때, 최적 생산 주기(Tc**)을 산출하시오.
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 33. 공정설계에 있어서 생산량에 따른 효과적인 설비를 선택하고 이 사유를 설명하시오.

 34. 다양한 외부하중을 받는 선박구조 설계 시 강재(Steel Material)를 사용하여 적절한 외력에 대한 구

조 및 재료 역학적 특성을 고려해야한다 다음 용어를 간단히 설명하시오.

   (1) 강도 (2) 강성 (3) 인성 (4)연성 (5) 신축성 (6)탄성 (7)소성

 35. 선체 구조용 보강재(Stiffener) 사용되는 평강(Flat Bar), 형강(Angle Bar), 조립형강 (T Bar)에 대해

서 각각의 특징을 설명하시오.

 36. 아래 그림1과 같은 보강판 구조가 있다. 재료는 모두 고강력 강재로 항복강도가 315MPa이고, 

a=5200mmm b=800mm, tp=15mm이며,  종방향 보강재 치수 hw=315mm, tw=16mm, bf=150mm, 

tf=20mm이다. 다음 물음에 답하시오.

(1) 보강판 구조에 종방향 압축력이 작용할 때, 보강재 사이의 판재 부분의 임계좌굴 강도를 구하시오.

(2) 상기문제 (1)에서 종방향 압축을 받을 때, 판재 부분에서 발생하는 좌굴 모드를 좌굴계수(Buckling 

coefficient) 그려서 설명하시오.

N. A. N. A. N. A.

b

tp

hw
tw

b

tp

hw
tw

b

tp

hw
tw

bf

tf

bf

tf

그림1 보강판 구조
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 37. 아래와 그림2 같은 형상과 제원의 유류 저장용 수상구조물(Large floating structure)이 정수 중에 떠

있다. 선체 재료는 조선용 연강재이고, 화물은 중앙부 2개의 화물창에 기름으로 만재상태이며, 바지의 

자중은 1000ton이고, 선체의 길이 방향으로 균일 분포하는 것으로 가정한다. 단, 파랑중 굽힘모멘트는 

무시한다.

   (1) 중량, 부력, 하중 분포 선도를 작성하시오.

   (2) 전단력와 굽힘모멘트 선도을 작성하시오. 

   (3) 선체의 허용응력은 강재의 항복응력에 80%으로 적용하여 선체의 길이방향 0.2L, 0.5L에서의 

요구단면계수 구하시오.

그림2 수상구조물


